Roboticke systemy — pohony
robotov



Pohony robotov

e Roboty bez aktivheho pohonu
° unasané prudom vody alebo vetra
o pasivny pohyb (mechanicka rezonancia)

e Roboty s pohonom
o Elektromagneticky
> Hydraulicky
> Pneumaticky
> Reaktivny
° Solarny
° Jadrovy
° |onovy



Roboty bez aktivheho pohonu

* Vyuzivaju vztlakove sily, vietor a pod.

 Riesenie je energeticky a financne
nenarocne.

e Dosah takychto strojov je velmi zavisly od
podmienok.



http://www.youtube.com/watch?v=rhu2xNIpgDE
http://www.youtube.com/watch?v=rhu2xNIpgDE
http://www.youtube.com/watch?v=rhu2xNIpgDE

Elektromagneticky pohon <=}

e Rotacny motor
> Komutatorove (jednosmerne) motory
> Asynchronne motory s kotvou nakratko

> Synchronne motory s permanentnymi
magnetmi BrushLess DC

> Krokove motory

° Diskove motory (s axialnym tokom pola)

e Linearny motor



Komutatoroveé motory

* Jednoduche riadenie

» Opotrebenie komutatora a uhlikov
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magnet
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Asynchronne motory s kotvou
nakratko

* Velmi jednoducha konstrukcia

* Vyzaduju si frekvencny menic na riadenie
e Motory s kruzkovou kotvou

> podla rezistora na kotve sa meni moment
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Momentova charakteristika
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Synchronny motor s
permanentnymi magnetmi (BLDC)

* Vysoky rozmach poslednych |0 rokov vdaka
dostupnejsim menicom

 Spravidla 3-fazovy motor, moznost’
konstrukcie na v podstate fubovolny
moment a otacky

> Servopohony

> Elektromobily

o Elektricke lietadla
o Elektricke bicykle
° Pracky
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BLDC

e S otackami klesa moment
e Problem rozbehu bez snimaca

> Snimanie indukcnosti pocas prechodu rotora

* Inrunner rotuje jadro — vysoke otacky

e Outrunner rotuje plast’ — vysoky moment
(vacsina konstrukcir)



Krokovy motor

* Presne otacanie

* Posuvy obrabacich strojov
e Mensi vykon

* Nizke otacky (strata synchronizacie)




Diskovy motor

* Nizky moment zotrvacnosti (zmeny
otacok)
* Potreba zberaca prudu na obvode

ROTATION




Linearny elektromotor

 V podstate rozvinuty rotacny
elektromotor




Elektromagnet (solenoid)

e Pritiahnutie feromagnetickeho materialu
* Vratny pohyb pruzinou alebo gravitacne
e Ovladanie ventilov

e Zaradenie ozubeného kolesa a podobne
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Hydraulicky pohon

e Rotache hydromotory
> S naklonenou doskou
° S naklonenym blokom
> Kyvavy pohyb

e Linearne hydromotory

° Jednocinne

> DvojcCinne
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Pneumaticky pohon

e Rotache pneumaticke motory
° S naklonenou doskou
> Kyvavy pohyb
> Vysokootackové pneumotory

e Linearne pneumatické motory
° Jednocinné
> Dvojcinné

 Ejektory a prisavky

e Vzduchove vankuse a loziska



http://www.youtube.com/watch?v=8MvHplOIQCI
http://www.youtube.com/watch?v=8MvHplOIQCI
http://www.youtube.com/watch?v=8MvHplOIQCI
http://www.sjf.tuke.sk/kvtar/2/files/predmety/TM_Pneu_znacky.pdf
http://www.sjf.tuke.sk/kvtar/2/files/predmety/TM_Pneu_znacky.pdf
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e http://www.youtube.com/watch?v=bFWV/
VOpY-lk

e http://www.youtube.com/watch?v=PEwDu

8ka RI



http://www.youtube.com/watch?v=bFW7VQpY-Ik
http://www.youtube.com/watch?v=bFW7VQpY-Ik
http://www.youtube.com/watch?v=bFW7VQpY-Ik
http://www.youtube.com/watch?v=bFW7VQpY-Ik
http://www.youtube.com/watch?v=bFW7VQpY-Ik
http://www.youtube.com/watch?v=PEwDu8ka_RI
http://www.youtube.com/watch?v=PEwDu8ka_RI

Spalovaci motor (tepelny stroj)

S vnutornym spalovanim

> Piestove
Dvojdoby
Stvordoby

S rotacnym piestom (Wankelov motor)
° Turbiny
* S vonkajsim spalovanim
> Stirlingov motor

° Parny stroj



Reaktivny pohon

* Reakcna sila hmoty unikajucej z vystupu
motora




Jadrovy pohon
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e Spravidla prevod tepla na paru

alebo vzduch

» Zlozita a nebezpecna instalacia, velke
sekundarne problemy




Solarny pohon

o Zachytenie ziarenia




onovy pohon

e Reaktivny pohon casticami s vysokou
rychlost’'ou




Usporiadanie podvozkov — kolesove

podvozky
» Diferencialny podvozok




Usporiadanie podvozkov — kolesove

podvozky
e Synchonny podvozok

o kazde koleso ma 2 stupne volnhosti a s
ostatnymi je rovhobezne

o


http://www.youtube.com/watch?v=MFxjIthqXVs
http://www.youtube.com/watch?v=MFxjIthqXVs
http://www.youtube.com/watch?v=MFxjIthqXVs
http://www.youtube.com/watch?v=lq4YEA5yT8Y
http://www.youtube.com/watch?v=lq4YEA5yT8Y

Usporiadanie podvozkov — kolesove
podvozky

* Trojkolesovy s riadenym jednym kolesom

. http:/fiiith.vlab.co.in/index.php?sub=2 | &brch=72&sim=51 | &cnt=1




Usporiadanie podvozkov — kolesove

podvozky

* Ackermanov podvozok — najpouzivanejsi
typ podvozku




Usporiadanie podvozkov — kolesove
podvozky

e Vsesmerove kolesa



http://www.youtube.com/watch?v=-pFYDiAqrSA
http://www.youtube.com/watch?v=-pFYDiAqrSA
http://www.youtube.com/watch?v=-pFYDiAqrSA
http://www.automotto.com/entry/airtrax-wheels-go-in-any-direction/
http://www.automotto.com/entry/airtrax-wheels-go-in-any-direction/
http://www.automotto.com/entry/airtrax-wheels-go-in-any-direction/
http://www.automotto.com/entry/airtrax-wheels-go-in-any-direction/
http://www.automotto.com/entry/airtrax-wheels-go-in-any-direction/
http://www.automotto.com/entry/airtrax-wheels-go-in-any-direction/
http://www.automotto.com/entry/airtrax-wheels-go-in-any-direction/
http://www.automotto.com/entry/airtrax-wheels-go-in-any-direction/
http://www.automotto.com/entry/airtrax-wheels-go-in-any-direction/
http://www.automotto.com/entry/airtrax-wheels-go-in-any-direction/
http://www.automotto.com/entry/airtrax-wheels-go-in-any-direction/
http://www.automotto.com/entry/airtrax-wheels-go-in-any-direction/

Usporiadanie podvozkov — pasove

podvozky

e velka vyhoda je nizky tlak na podlozie
robota — prejazd cez teréen

* nevyhodne otacanie — velka spotreba
energie na trenie pasov


http://www.youtube.com/watch?v=OTZOwvFFGhU
http://www.youtube.com/watch?v=OTZOwvFFGhU

Usporiadanie podvozkov —
kracajuce podvozky
* Pocet noh


http://www.youtube.com/watch?v=W1czBcnX1Ww
http://www.youtube.com/watch?v=W1czBcnX1Ww

Typy transformacnych mechanizmov

e Transformacia mechanickej energie
motora na pohon robota

e Motor sam o sebe ma vacsinou nevhodny
vystup mechanickej energie pre priamy
pohon


http://www.youtube.com/watch?v=mkQ2pXkYjRM
http://www.youtube.com/watch?v=mkQ2pXkYjRM

Prevodovka

e Zariadenie ktore meni otacky a moment

* Vo vacsine pripadov sa otacky znizuju a
moment zvysuje.

e Medzi najdolezitejsie parametre patri:
> Prevodovy pomer n
o Straty

> Vole v mechanizme



Typy rotacnych prevodoviek

* Ozubeny prevod
o valivy
celny
* s vonkajsim ozubenim

* s vnutornym ozubenim

kuzelovy

o skrutkovy
zavitovkovy

hypoidny




Typy rotacnych prevodoviek

e Opasany prevod
° retazovy

> ozubeny remen

o klinovy (plochy) remen




Premena rotacneho pohybu na

posuvny
o Skrutka

e Ozubeny hreben

e Ozubeny remen
e Kulisovy mechanizmus
e Klukovy mechanizmus




Zdroje energie

* elektrickej

° rozvod elektrickej energie - sietove napajanie 12VDC, 24VDC,
230 / 400VAC, (1 10V — USA)

o zasobniky energie
akumulatory a batérie
kondenzatory

* mechanicke;j
> rozvod mechanickej energie - transmisné hriadele a remene 540,

1000 ot./min.
o zasobniky energie
zotrvacnik
pruzina
zavazie
 tlakovej
° rozvody stlaceného vzduchu 1MPa

o zasobnik - vzdusnik
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 http://www.sjf.tuke.sk/kvtar/2/files/predme
ty/TM_Pneu_znacky.pdf



